L’expérience SPEKTRE, au service de la recherche en fusion nucléaire
 
L’énergie de fusion nucléaire, qui fait l’objet de recherches depuis le milieu du 20ème siècle, a longtemps été présentée comme une ressource qui deviendrait disponible « dans 30 ans ». A mesure que la recherche progressait et révélait de nouveaux défis à relever, cet horizon des « 30 ans » n’a guère évolué au fil des décennies, la fusion étant présentée au mieux comme une énergie d’avenir, ou au pire comme une illusion technologique et un gouffre financier par ses détracteurs. Les retards accumulés par le projet phare de la communauté fusion internationale, ITER, sont souvent exploités par ces derniers pour condamner les investissements dans ce domaine. Pourtant, d’indéniables progrès ont été réalisés au fil des décennies et depuis quelques années la perspective d’une exploitation commerciale de la fusion nucléaire se rapproche. En 2025, la FIA recensait 53 entreprises lancées dans la course commerciale au premier réacteur électrogène à fusion nucléaire [1]. Les investissements privés dans la fusion dépassent désormais les investissements publics, et plus de la moitié de ces entreprises annoncent une centrale à fusion commercialement viable avant 2035. S’agit-il uniquement d’effets d’annonces destinés aux investisseurs, ou la donne a-t-elle réellement changé ?
L’expérience SPEKTRE, dont l’exploitation scientifique va démarrer en 2026 à l’Université de Lorraine, est un instrument de recherche d’envergure internationale sur les plasmas magnétisés. Permettant d’approcher les conditions rencontrées dans le bord d’un réacteur à fusion, SPEKTRE est une machine d’appui qui doit notamment permettre de répondre à plusieurs questions importantes pour la conception et l’exploitation d’une future centrale à fusion. SPEKTRE permettra notamment de tester des innovations de rupture plus rapidement, à moindre coût et à moindre risque que dans les grandes installations de recherche existantes.
Au cours de cette conférence, je présenterai les principaux enjeux actuels de la recherche en fusion nucléaire et la place de l’expérience SPEKTRE dans cette recherche.
 
[1] The global fusion industry in 2025 -Fusion Companies Survey by the Fusion Industry Association-  https://www.fusionindustryassociation.org/
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