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Prix Nobel de Physique 2024
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The Royal Swedish Academy of Sciences has decided to award the 

Nobel Prize in Physics 2024 to

JOHN J. HOPFIELD

Born 1933 in Chicago, IL, USA. PhD 1958 from

Cornell University, USA. Professor at Princeton 

University, NJ, USA.

GEOFFREY E. HINTON (prix Turing 2019 avec 

Yann Le Cun et Yoshua Bengio)

Born 1947 in London. PhD 1978 from The 

University of Edinburgh, UK. Professor at 

University of Toronto, Canada.

“for foundational discoveries and inventions that enable machine 

learning with artificial neural networks”
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IA connexionniste: la machine qui "imite" la nature

un neurone formel (McCulloch et Pitts 1943)

un réseau neuromimétique
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un neurone biologique

un réseau neuronal



Communication inter-neuronale
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Apprentissage
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L’ère des données 
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Avancée récente décisive : réseaux « profonds » 
et les algorithmes d’apprentissage associés : 
deep learning.

3 facteurs concomitants :
- La technologie (loi de Moore, NVIDIA)
- L’algorithmique
- Les données (Big data)

Des dizaines ou des centaines de 
couches cachées
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The Royal Swedish Academy of Sciences has decided to award the Nobel Prize in 
Chemistry 2024 with one half to

David Baker (1962, USA)
University of Washington, Seattle, WA, 
USA Howard Hughes Medical Institute, USA
“for computational protein design”

and the other half jointly to

Demis Hassabis (1976, GB)
Google DeepMind, London, UK
John Jumper (1985, USA)
Google DeepMind, London, UK
“for protein structure prediction”
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- Chaînes d’acides aminés qui se replient sur elles-mêmes
- La forme 3D est codée dans la séquence d’acides aminés
- D’où deux défis :

- Prédire la structure 3D à partir d’une séquence d’acides : AlphaFold

Protéines



Structures de protéines 
(AlphaFold2 a prédit les formes de plus de 350 000 protéines 

et fourni une carte des protéines)
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Protéines

- Chaînes d’acides aminés qui se replient sur elles-mêmes
- La forme 3D est codée dans la séquence d’acides aminés
- D’où deux défis :

- Prédire la structure 3D à partir d’une séquence d’acides : AlphaFold
- Concevoir la nouvelle protéine à structure 3D donnée : Rosetta



Les protéines inédites de D. Baker 
(programme Rosetta)
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Top 7
Première protéine de novo (2003)
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Protéines

- Chaînes d’acides aminés qui se replient sur elles-mêmes
- La forme 3D est codée dans la séquence d’acides aminés
- D’où deux défis :

- Prédire la structure 3D à partir d’une séquence d’acides : AlphaFold
- Concevoir la nouvelle protéine à structure 3D donnée : Rosetta

Un prix Nobel de chimie à la croisée de la biologie et de l’IA…!



AlphaFold et la fécondation…(nov. 2024)
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Protéine Tmem81 : lien entre le spermatozoïde et l’ovule . 

Connexion?...

Poisson, souris, être humain… : même recette!!

Poissons Mammifères



“for studies of how institutions are formed and affect prosperity”
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Prix Nobel d’Économie 2024

Impact des technologies sur nos vies…
dont l’IA!!



Merci ! 
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